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1 Resumen

El Proyecto de Investigacion Arqueologica con fines de Conservacion y Puesta en Valor
Weetacocha — Pamparomas tuvo por finalidad la intervencién de la represa prehispanica
de Weetacocha, en el distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas, regién Ancash
(Figura 1). La intervencién tuvo por objetivo la conservacion del muro de piedra de la
represa, con fin de que recupere la capacidad de contener agua y brindar una fuente de
almacenaje de agua en la cuenta alta de la Cordillera Negra. Asi mismo, la intervencion
brind6 la oportunidad de encontrar elementos que nos permiten investigar la construccion

y funcionamiento de la represa.

El presente informe presenta los resultados de la intervencion para la conservacion de la
represa, asi como el detalle de la metodologia de conservacion de la represa, la cual
incluye la recomposicion de los muros y consolidacion del ndcleo, asi como la instalacion

de una compuerta.

El Proyecto de Investigacion Arqueoldgica con fines de Conservacion y Puesta en Valor
Weetacocha — Pamparomas cuenta con el apoyo financiero del Rotary Club International

y del Instituto Montafia por parte de Global Giving.
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Figura 1: Mapa ubicacion de la represa de Ricococha Alta.



2 Antecedentes, problematica, fines y objetivos de la investigacidon

El distrito de Pamparomas cuenta con 29 importantes estructuras de ingenieria hidraulica
prehispanica (Figura 2), estas son represas y terrazas de control y embalses (Lane 2009;
2014). Estas estructuras datan del Horizonte Tardio y del Intermedio Tardio (1000-1532
dC) (Lane 2006a). De estos, 17 son represas de agua, lo que representa un importante
recurso acuifero instalado en el area (Lane 2013). Al dia de hoy, muchos de estos todavia
funcionan parcialmente a pesar de que no han recibido el mantenimiento adecuado
durante la mayor parte de los 500 afios. De hecho, en el estudio realizado por Llosa
Larrabure (2008) de tres presas antiguas, se observé que las tres aun estaban en
funcionamiento. Estas estructuras son presas de gravedad, una estructura que retiene el
agua principalmente en funcion de su propio peso, construidas con una combinacion de
piedra y arcilla prensada y tejas, lo que proporciona un plano horizontal estable detras

del cual se almacena el agua.

>
—— T
Ricococha Alta'|™

“ Ricoé’ocha Baja -
o

Orconcochal *

Negrahuacanan

~

Yanacocha

Collpacocha

\Oleron Cocharuri

rage © 2018 GNES / Airbus

Figura 2.- Imagen tomada del Google Earth del distrio de Pamparomas, con los
principales represasas prehispanicas (en blanco) y los Comunidades (en negro). (Lane
2014)



Ademas, la antigledad de estas represas prehispanicas demuestra que son lo
suficientemente flexibles para soportar las vicisitudes del tiempo y los frecuentes
temblores y terremotos que azotan la zona. También estan construidos completamente
con material local, utilizando conocimientos que aun estan facilmente disponibles
localmente; la tecnologia constructiva empleada es similar a la utilizada en los canales
de riego y terrazas existentes. Por lo tanto, la tecnologia y las técnicas de construcciéon
utilizadas en estas estructuras son facilmente comprensibles y actualmente utilizadas por
la poblacion local, con las implicaciones obvias de menor costo que conlleva tanto para

la restauracion como para el mantenimiento de estas estructuras.

Sobre esta base, ejecutamos el Proyecto de Investigacion Arqueolégica con fines de
Conservacion de la represa prehispanica Weetacocha — Pamparomas, con el objetivo de

rehabilitar y restaurar el funcionamiento de la represa prehispanica Weetacocha.

3 Equipo de investigadores y responsabilidades

Directora: Licenciada Sonia Guisella Berrocal Flores (R.N.A. BC-1856)

Jefa de campo: Licenciada Sonia Guisella Berrocal Flores (R.N.A. BC-1856)
Conservador: Arg. Cynthia Sialer Carrillo. (CAP. 23943)

Asistente de conservacion: Arg. Pedro Gonzalez C.

Asesor Cientifico: Dr. Kevin Lane.

4 Inventario de bienes culturales inmuebles y muebles

La intervencién no registré6 material cultural mueble.

5 Manejo y depoésito actual de los materiales recuperados en el campo, y
sugerencia sustentada del destino final del material

La intervencidn no registréo material cultural mueble.



6 Plan de difusion de la investigaciobn que contenga las publicaciones
cientificas, presentaciones en eventos académicos, presenciaen los medios
de comunicacion, divulgacion a la comunidad, entre otros, realizado o por
realizar
Los resultados del proyecto seran difundidos mediante talleres en la Comunidad
de Racratumanca y Pamparomas, el presente afio. Asi mismo se ha programado
publicaciones de difusién con el apoyo de entidades locales como la Municipalidad

Distrital de Pamparomas.
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CONSERVACION

1. Antecedentes, problemaética, justificacion, fines y objetivos de la intervencidén en conservacion
1.1. Antecedentes

Los proyectos de desarrollo actuales en Pamparomas, patrocinados por autoridades
gubernamentales locales, regionales, nacionales o el énfasis de ONG en la construccidon de
micropresas de concreto para abordar la escasez de agua (Junta de Desarrollo Distrital de
Pamparomas 2000). Si bien esta solucion a la escasez de agua local ha tenido un éxito parcial a
corto plazo, trae consigo problemas a largo plazo.
En el caso de Ricococha Baja, el uso de cantidades de material deficientes y significativamente
menores que las requeridas para el proyecto significé que seis meses después de la construccidn,
la represa quedd inoperable.
Ademas, la longevidad de estas represas prehispanicas demuestra que son lo suficientemente
flexibles para soportar las vicisitudes del tiempo y los frecuentes temblores y terremotos que azotan
la zona. También estan construidos completamente con material local, utilizando conocimientos
gue aun estan facilmente disponibles; la tecnologia constructiva empleada es similar a la utilizada
en los canales de riego y terrazas existentes. Por lo tanto, la tecnologia y las técnicas de
construccion utilizadas en estas estructuras son facilmente comprensibles y actualmente utilizadas
por la poblacién, con las implicaciones obvias de menor costo que conlleva tanto para la
restauracién como para el mantenimiento de estas estructuras.
Sobre esta base, se asegurd y devolvié la funcién estructural, constructiva y arquitectdnica de la

represa prehispanica Weetacocha ubicada en la zona de Pamparomas de la Cordillera Negra.

1.2. Problemaética
Se ha realizado una evaluacion situacional de las estructuras de la represa prehispanica
Weetacocha para determina el estado de conservacion previa a la intervencion.
Se observd la presencia de gran cantidad de liquenes y musgo que han deteriorado, en algunos
casos, no solo la superficie de las piedras sino su integridad y volumen, como consecuencia de la
formacion de las pequefias raices que se anclan en la piedra.
Estos agentes biolégicos captan humedad, que favorece su desarrollo y propagacion, a su vez
estos producen algunos acidos que ocasionan la alteracion del color natural de la piedra.
Las plantas vasculares que se visualizan a lo largo de la cabecera y en los paramentos norte y sur,
al enraizarse y buscar espacio para sostenerse y crecer han causado empujes en las pequefias
piedras o pachillas ubicadas entre las piedras mayores generando espacios sin apoyo y que no
contribuyen al funcionamiento integral del conjunto, observandose unidades liticas colapsadas.
La ubicacidn y condiciones climaticas también alteran la integridad fisica de la piedra, los cambios
de temperatura extremos, las heladas, congelaciéon de agua, condensaciones de vapor de agua
generan el incremento del volumen de la piedra que pueden llegar a fracturas en las paredes

internas de esta.



En ese sentido, la intervencion ejecutada buscé asegurar y devolver la funcién estructural,

constructiva y arquitecténica de la represa prehispanica Weetacocha.

1.3. Fines
La intervencion en conservacion tuvo como fin el llevar a cabo acciones que contribuyan a asegurar
y devolver la funcion estructural, constructiva y arquitecténica de la represa prehispanica
Weetacocha. Para ello se impermeabiliz6 mediante la instalacion de geomembrana en la parte
posterior del muro, la instalacion de una compuerta y recomponiendo sus unidades mediante la

técnica de anastilosis.

1.4. Objetivos generales
Asegurar y devolver la funcién estructural, constructiva y arquitectonica de la represa prehispanica
Weetacocha reforzandola mediante la instalacion de geomembrana en la parte posterior del muro,

instalaciéon de una compuerta y recomponiendo sus unidades.

1.5. Objetivos especificos
e Llevar a cabo la recomposicion de la represa prehispanica Weetacocha.

e Instalar una compuerta que ayude a rehabilitar la represa prehispanica Weetacocha.

Metodologia aplicada en campo, gabinete y muestreo

Los principios tomados en este ejercicio de conservacion estuvieron basados en las teorias del restauro
moderno y se rigen en los canones convencionales manifestados en las Cartas de Restauracion y otros
documentos normativos como son: la Carta de Atenas aprobada por el IV Congreso Internacional de
Arquitectura Moderna en 1931; la Carta de Venecia o Carta

Internacional sobre la Conservacion y Restauracion de los Monumentos y Sitios, aprobada en el Il
Congreso de Arquitectos y Técnicos de Monumentos Histdricos el 25 de junio de 1964; la

Carta Internacional para la Gestién del Patrimonio Arqueolégico, ICOMOS (Consejo Internacional para
La Conservacién de Monumentos y Sitios), Lausana — Suiza en 1990; Carta

de ICOMOS sobre los Principios para el Analisis, Conservacion y Restauracion de las Estructuras

del Patrimonio Arquitectonico, ICOMOS, Zimbabwe, 2003; la Carta Internacional para la gestién del
patrimonio arqueologico adoptada por el ICOMOS (Consejo Internacional para La Conservacion de
Monumentos y Sitios) en 1999; el Manual para el Manejo de los Sitios del

Patrimonio Cultural Mundial del ICCROM, UNESCO e ICOMOS reactualizado al 2003.

Asi mismo, para el desarrollo del presente proyecto, se han tomado en cuenta los lineamientos del
Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, aprobado por Decreto Supremo N° 011-2022-MC, sobre
todo en los puntos referidos a la intervencion de conservacion en los sitios arqueoldgicos, los cuales
son compatibles con los lineamientos internacionales de conservacion.

En ese sentido, los lineamientos basicos para ejecutar esta intervencion, llevada a cabo en la represa

prehispanica Weetacocha, donde las labores de recomposicion fueron ejecutadas en concordancia a



las exigencias metodoldgicas, del marco normativo que ya describimos. Se consideraron, en primer
lugar, los procedimientos como la anastilosis, el registro gréafico y fotografico, previo y post intervencion.
Este registro permitio la intervencién planificada en funcion del tipo de deterioro, nivel de dafio, la
determinacion del procedimiento de relevamiento de piezas por sectores evitando el desplome y la
reintegracion del paramento asegurando la posterior devolucion de piezas liticas a su lugar de origen.
Se procur6 siempre la “minima intervencion” y en el caso donde fue necesario la incorporacion de
nuevos elementos, estos se han diferenciado de los originales, pues se evito la falsificacion del
testimonio histérico que constituyen estos vestigios. Es asi, que las piezas liticas incorporadas

se diferencian por sus caracteristicas fisicas como color y tipo de labrado, preservando la autenticidad
de la arquitectura intervenida.

Las actividades ejecutadas en campo, se han clasificado por cuestiones metodoldgicas para el
presente informe en: Recomposicion de los muros y consolidacion de nicleo e instalacion de la caja
de toma y véalvula compuerta.

A continuacion, describimos las acciones por cada actividad principal:

Recomposicion de los muros y consolidacién de nicleo:

Actividades

e Limpieza manual de la represa.

* Limpieza de vegetacion y maleza.

* Registro Grafico y fotografico del area a intervenir en las secuencias del antes y durante la
intervencion.

* Codificacion de las unidades liticas.

* Limpieza de ndcleo y remocién de unidades liticas y material descohesionada.

¢ Limpieza manual superficial de las unidades liticas originales, mediante brochas y cepillos de cerda
suave.

¢ Desmontaje de unidades liticas.

¢ Montaje y reposicién de las unidades liticas, en concordancia con los planos codificados y las
fotografias de los muros, esta accion se realizara simultaneamente con la estabilizacién del relleno
constructivo.

* Consolidacién y estabilizacién del nucleo, realizado con la insercion de arcilla y arena al relleno
existente en capas y apisonandolos creando un relleno mas estable y que soporte las cargas vivas
y muertas. Proporciones planteadas, 2 arcilla, 1 arena, 0.5 de tierra.

e Compactacion del nacleo en la cabecera.

e Colocacion de piedra tipo laja en la coronacion de la represa con inclinacion hacia los extremos
para el discurrimiento de aguas pluviales.

¢ Montaje y reposicion del vertedero ubicado en la coronacién de la represa.

¢ |nstalacion de la de geomembrana en la parte posterior del muro.

Consideraciones técnicas

* Monitoreo Arqueoldgico



Se realizard el Monitoreo arqueoldgico al realizar la limpieza y eliminacién del area
descohesionada del area determinada para compactacion de relleno de parte de los arquedlogos
del proyecto ante un eventual hallazgo de material arqueoldgico.

Registro de la intervencién

El registro escrito, grafico y fotografico tiene como objetivo comparar las distintas etapas del
proceso de conservacion que se llevan a cabo, es asi que en la primera ficha de estado inicial se
dibujan los paramentos tal como fueron encontrados; para luego, en el registro durante las
actividades de intervencion quede establecido el proceso del mismo.

Manipulacion de elementos liticos originales

Debido a las caracteristicas de los elementos liticos originales, estos seran manipulados con el
cuidado que amerita para evitar fracturas o perdida de aristas de canteo original.

Reversibilidad

En caso de la instalacion del dentellon y de la geomembrana + geotextil en la parte posterior del
muro, este elemento constructivo tiene la capacidad de ser retirados ante una eventual mejor

solucion para el problema.

Instalacion de la caja de tomay valvula compuerta:

Actividades

Excavacion.

Instalacién de plastico doble alrededor de la excavacién.
Encofrado de la caja.

Vaciado del concreto f'¢c=210 kg/cm2.

Curado del concreto.

Colocacion de la valvula de compuerta.

Colocacion de rejilla metalica en la caja de toma

Colocacion de tuberia

Consideraciones técnicas

Registro de la intervencién

El registro gréafico y fotografico tiene como objetivo comparar las distintas etapas del proceso de
instalacion de la caja de toma, valvula compuerta y tuberia.

Reversibilidad

En caso de la instalacion de la caja de toma, valvula compuerta y tuberia, todos los materiales y
elementos constructivos tienen la capacidad de ser retirados ante una eventual mejor solucion para
el problema.

Mantenimiento: Se recomienda realizar la limpieza y mantenimiento de la compuerta, cada afio.

Resultados de la intervencién de conservacién

1C



Los trabajos de conservacién fueron realizados en mérito a los objetivos sefialados en la
RESOLUCION DIRECTORAL-000415-2024-DCIA-DGPA-VMPCIC.

A continuacion, se describen las dos actividades principales: Recomposicion de los muros y
consolidacion de nucleo e instalacion de la caja de toma y valvula compuerta.

Desde el 02/10/2024 hasta el 02/11/2024)
ITEM DESCRIPCION 1° 20 30 4° 5o

semana semana semana semana semana

Recomposicion de los muros y consolidacion de
1.00 | nucleo

Limpieza manual de la represa

Limpieza de vegetacion y maleza

Registro Grafico y fotogréfico del area a intervenir

Cadificacién de las unidades liticas

Limpieza de nucleo y remocién de unidades liticas y
material descohesionada

Limpieza manual superficial de las unidades liticas
originales, mediante brochas y cepillos de cerda
suave.

Desmontaje de unidades liticas

Montaje y reposicion de las unidades liticas

Consolidacion y estabilizacion del nucleo

Compactacion del nacleo en la cabecera

Colocacion de piedra tipo laja en la coronacion de la
represa

Montaje y reposicion del vertedero ubicado en la
coronacion de la represa

Instalacién de geomembrana en la parte posterior del
muro

2.00 | Instalacién de compuerta

Excavacion
Instalacion de plastico doble alrededor de la
excavacion

Encofrado de la caja

Vaciado del concreto fc=210 kg/cm2

Curado del concreto

Colocacién de la valvula de compuerta

Colocacién de rejilla metalica en la caja de toma

Colocacion de tuberia
Cuadro 1.- Cronograma de ejecucion de trabajos de conservacion.

3.1. Recomposicion de los muros y consolidacion de nucleo:
Esta actividad se ha realizado cumpliendo los protocolos y criterios de cartas internacionales en
temas de conservacion. Se realiz6 el registro, codificacion, desmontaje, ubicacion y reposicion de
las unidades liticas en la misma disposicion que presentaba antes del desmontaje, realizando
acciones de reintegraciones con piezas liticas canteadas asegurando su estabilidad con la técnica
denominada anastilosis, esta accion se realiz6 simultdneamente con la estabilizacion del relleno
constructivo debido a que este se encentraba descohesionada, se realizo la compactacion del
nucleo agregando material arcilloso y arena; y la instalaciéon de geomembrana en la parte posterior

del muro para evitar el ingreso de agua por las juntas y evitar asi que el nucleo se lave.
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Herramientas: Pico, pala, zapapico, escoba, picota, barreta, rastrillos, machetes, carretillas tipo
buggy, combas, cinceles, martillo y pisén.
Materiales: Arcilla, arena gruesa, geocompuesto (geotextil 300g/m2 + geomalla 5.5mm)

3.1.1.Limpieza manual de la represa.
Se realiz6 la limpieza de la represa y su entorno de manera manual con escobas y brochas
en un area de 448.50 m2 aproximadamente. Eliminando 0.50 m3 de basura.
Herramientas: Escobas, brochas, costales y carretilla tipo buggy.

Foto 1.- Limpieza manual de la cabecera de la represa.
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Foto 2.- Limpieza manual de la represa y su entorno.

3.1.2.Limpieza de vegetacién y maleza.
Se realizé la limpieza de vegetacion y maleza de la represa y su entorno, teniendo sumo
cuidado en no mover las unidades liticas.
Se hizo un corte superficial de terreno h=5 cm del area de trabajo de la represa en un area
de 225 m2 aproximadamente, eliminando 3.00 m3 de tierra y 8.00 m3 de material organico
vegetal.
Herramientas: Pico, pala, rastrillo, machetes y carretilla tipo buggy.

W . i S Ny il
Foto 3.- Limpieza de vegetacion y limpieza de la represa.
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Foto 4.- Limpieza de vegetacion y limpieza de la represa.

3.1.3.Registro Grafico y fotogréfico del area a intervenir en las secuencias del antes y

durante la intervencion.

Se llevé el registro fotografico de la represa. Actividad que consiste en registrar la zona
afectada a través de fotografia digital. Se complement6 esta actividad con el proceso de
imagenes fotograficas para la obtencién de “ORTOFOTOS”, con el objeto de tener una
lectura completa de cada zona. Este proceso se realizé durante todo el proceso de
intervencion.

También se calcé las unidades liticas de la represa sobre un plastico trasparente con plumoén
de tinta indeleble y se procedi6 a codificar con numeros y letras en el plastico debiendo
coincidir con los cddigos de las unidades liticas y la fotografia impresa.

Se realizé el dibujo a escala digitalizado en el programa AUTOCAD.

Herramientas, materiales y equipos: Equipo fotogréfico, plastico transparente, plumén de

tinta indeleble, cordel, flexdmetro de 5 m, wincha de 50 m y computadora portatil.
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Foto 5.- Calco las unidades liticas de la represa sobre un plastico trasparente con plumén de tinta indeleble.

Foto 6.- Calco las unidades liticas de la represa sobre un plastico trasparente con plumoén de tinta indeleble.

3.1.4.Codificacién de las unidades liticas.
Se realiz6 la codificacion de las unidades liticas con corrector liquido en la parte superior
derecha de las unidades de acuerdo a la fotografia impresa con los codigos, para aplicar la
técnica denominada anastilosis.
Herramientas y equipos: corrector liquido e impresiones.
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Fotos 7 y 8.- Codificacién de las unidades liticas.

3.1.5.Limpieza de nicleo y remocion de unidades liticas y material descohesionada.
Se realizé la limpieza del nicleo, remocién de unidades liticas y material suelto, con pérdida
de propiedades plasticas a causa de filtracién y erosién de aguas pluviales en su totalidad.
Se retir6 una mezcla de tierra negra y material organico vegetal hasta una profundidad
aproximada de 50 a 60 cm, a esta profundidad se pudo identificar una mezcla de tierra y
arcilla compactada con piedras amarradas entre si, en una especie de capas, se observo
una separacion (vacio) entre las unidades liticas y el ndcleo adyacente en una distancia
variable entre 5 a 10 cm aproximadamente; al llegar a este nivel se hizo la remocion de la
mezcla de arcillay tierra y la separacion de piedras de diferentes tamafios por capas para su
posterior reposicion en la consolidacion y estabilizaciéon del nicleo, esta Ultima mezcla se
retir6 hasta una profundidad de 40 a 50 cm aproximadamente.
El primer material que se retiro (tierra y material organico vegetal) se trasladé a una distancia
de 25 metros para su posterior eliminacion siendo un total de 25 m3; mientras que la mezcla
de tierra y arcilla compactada con piedras amarradas entre si, se dispuso en forma ordenada
y clasificada para su posterior uso siendo un total de 15.00 m3.
Herramientas: palas, picos, picota, baldes, carretillas tipo buggy, sogas, fajas de carga,
escoba de mano y barretas.
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Foto 11.- Remocién de aferial



Fotos 14y 15.- Remocion de unidades liticas y de material descohesionada.

3.1.6.Limpieza manual superficial de las unidades liticas originales
Se realiz6 la limpieza superficial de las unidades liticas desmontadas con escobas y brochas.
Herramientas: Escobas y brochas.

3.1.7.Desmontaje de unidades liticas.

Se desmontd las unidades liticas del muro previamente registradas y codificadas; este
trabajo se realiz6 en los segmentos en mal estado y en simultaneo con la limpieza del nicleo.

1€



Las unidades liticas desmontadas se colocaron en forma ordenada para su posterior

montaje.
Se desmont6 aproximadamente 56.50 m2 de unidades liticas.
Herramientas: Pala, picos, picota, estacas de fierro, cinceles, barretas, sogas, fajas de carga

y escoba de mano.

Foto 26.- Desmontaje de unidades liticas.



Fotos 27 y 28.- Desmontaje de unidades liticas.

3.1.8.Montaje y reposicion de las unidades liticas
Se realizé el montaje y reposicion de las unidades liticas en los segmentos del muro.
Teniendo el nacleo limpio y seleccionados los elementos liticos desmontados, se realizé el
montaje y reposicién de las unidades liticas de acuerdo a fotografias existentes del
paramento y en concordancia con la codificacién previamente realizada (trabajo realizado al
mismo tiempo de estabilizar el ndcleo), devolviendo al muro la inclinacion de 5%.
Para llenar los vacios donde faltaban las piezas originales y donde las piedras originales se
encontraban con un gran dafio estructural se habilité piedras de diferentes tamafios.
El montaje y reposicion de unidades liticas sera de aproximadamente 59.50 m2 y una
cantidad de aproximadamente 3.00 m2 de unidades liticas nuevas, esto debido a que se
encontrd algunos segmentos de muro colapsados.
Herramientas: sogas, fajas de carga, estacas de fierro, barretas, tablas de madera de
diferentes tamafio y carretillas tipo buggy.
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Fotos 30y 31.- Montaje y reposicion de las unidades liticas en la represa.
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Fotos 33.- Montaje y reposicion de las unidades liticas en la represa.

27



-
Foto 35.-
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Montaje y reposicién de las unidades liticas en la represa.
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3.1.9.Consolidacién y estabilizacion del nacleo
Paralelo al montaje de las unidades liticas se realiza la consolidacion y estabilizacion del
nucleo, realizado con la insercion de arcilla y arena al relleno existente en capas y
apisonandolos creando un relleno mas estable y que soporte las cargas vivas y muertas a la

gque esta sometida la represa.

Cantidad Material
3 Arcilla
1 Arena
0.5 Tierra

Cuadro 2.- Composicion de mortero para consolidacién de nucleo.

Medida tomada en carretillas tipo buggy y/o baldes. Mezcla a la que se lleg6 luego de probar
diversas cantidades, siendo esta la de mayor consistencia y facilidad de compactacion.

La arcilla usada es la que resulta de cernir la extraida en la cantera ubicada a 75 m de la
represa; la arena usada es la gruesa y la tierra es la que se obtuvo de cernir la tierra extraida
durante la limpieza del nucleo.

Con la mezcla obtenida, luego de las pruebas de campo, el trabajo prosiguié compactando
esta mezcla y agregando bloques de piedra en todo el nicleo, en especie de capas, ubicando
las piedras en forma de llaves que abarquen las hendiduras posteriores de los bloques del
paramento y se entrelacen con las subsiguientes del mismo relleno, respetando lo observado
y registrado en el nucleo del segmento original.

La cantidad es de aproximadamente 46.00 m3.

Herramientas y materiales: Pala, estacas de fierro, malla para cernir, maderas (mango de
herramientas), pisén de metal, baldes, carretillas tipo buggy, tierra cernida, arcilla cernida y

arena gruesa.
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Fotos 17 y 18.- Consolidacion y estabilizacion de la base del nicleo con arcilla compactada.
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Fotos 21y 22.- Consolidacion y estabilizacién del nicleo con piedra y la

mezcla de arcilla, arena y tierra.

3.1.10. Compactacion del nicleo en la cabecera
Para el tratamiento de la cabecera, se usa una mezcla de arcilla y arena, esta mezcla se
compacta creando una capa impermeable.
La cabecera tiene una inclinacion de 12% que permitird que las aguas de las lluvias discurran

a los lados. Férmula:

Cantidad Material
3 Arcilla
1 Arena

Cuadro 3.- Composiciéon de mortero para la cabecera.
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Se realizé el tratamiento de cabecera del muro en su totalidad, cubriendo una superficie
aproximada de 55.00 m2.
Herramientas y materiales: Pala, pisén de metal, pico, maderas (mango de herramientas),

baldes, carretillas tipo buggy, arcilla cernida y arena gruesa.

Foto 37.- Compactacion del nucleo en la cabecera.

Fotos 38.- Compactacion del ndcleo en la cabecera.

3.1.11. Colocacién de piedratipo laja en la coronacién de la represa
Se colocé piedra tipo laja de 2” a 3” de espesor en la coronacion de la represa con inclinacion
a los extremos para que ayude a la evacuacion de las aguas pluviales y evite que estas laven
el muro.

Este trabajo se realizara en la totalidad del muro en un area aproximada de 50.00 m2.



Materiales: piedra tipo laja.

Foto 39.- Colocacién de piedra tipo laja en la coronacién de la represa.

3.1.12. Montaje y reposicion del vertedero ubicado en la coronacién de larepresa

Se realizé el montaje y reposicion del vertedero existente ubicado en la coronacion de la
represa con piedra y arcilla que tiene un area de 4.70 m2 aproximadamente. Adicional a este
vertedero el estudio hidrolégico realizado sugirié agregar un vertedero adicional al lado este
de la represa existente.

El aliviadero nuevo fue construido siguiendo los criterios de disefio para evacuar caudales
extremos de 14.7 m3/s, tiene un ancho de 8.00 metros y una altura de 0.40 metros; y fue
asentado de piedra con arcilla para que se integren adecuadamente con la infraestructura
prehispanica existente.

Herramientas: comba y martillos.
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Foto 41.- Montaje y reposicién del vertedero ubicado en la coronacién de la represa.

3.1.13. Instalacion de la de geomembrana en la parte posterior del muro.

Por sugerencia del estudio técnico “DISENO HIDRAULICO, GEOTECNICO Y
ESTRUCTURAL’, se instald en la parte posterior del muro un dentell6n donde se colocd la
geomembrana, este trabajo ayudard a la resistencia del muro y a superar filtraciones en el
muro existente.

La impermeabilizacion se realizé con material de Geomembrana HDPE E=1mm. En el
siguiente orden, una capa de E=0.10m — Geotextil de 400 gr/m2 - Geomembrana HDPE
E=1mm — Geotextil de 400 gr/m2, - Enrocado e=18cm. A todo lo largo y ancho del talud

aguas arriba, anclada en la corona y en la base del dentellon.



Herramientas y materiales: Geotextil de 400 gr/m2, geomembrana HDPE E=1mm, tierra
seleccionada, clavos de 6”, martillos, tijeras, cordel de nylon y aguja.

Foto 43.- Instalacion de geotextil sobre el dentellon.
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Foto 44.- Instalacién de geomembrana sobre el dentellén.

3.2. Instalacion de la caja de tomay valvula compuerta:
En la parte central del ndcleo de la represa, se realiz6 la instalacion de una valvula compuerta con
el objetivo de controlar y limitar el paso de agua. Y en la parte de la bocatoma se instal6 la caja de
toma.

3.2.1.Excavacion
Se excavé 1.10m x 1.10m x 1.80m (altura) para poder colocar la valvula compuerta. La tierra
extraida se trasladd con carretilla tipo buggy a una distancia de 20 m del area de trabajo.
Posteriormente se compacto el fondo de la excavacion y se perfilo los laterales. Se extrajo
un promedio de 2.00 m3 de tierra de la excavacion.
Durante todo este proceso se contd con el monitoreo arqueoldgico.
Herramientas y materiales: Pico, lampa, barreta, baldes de metal, soga, carretilla tipo
buggy, fajas de carga y apisonadores.
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Foto 45.- Excavacion para poder colocar la valvula compuerta.

3.2.2.Instalacion de plastico doble alrededor de la excavacion
Se colocd el plastico doble en los laterales de la excavacién para que el concreto no filtre a
la estructura original de la represa.
Herramientas y materiales: Plastico doble y clavos 2”.

3.2.3.Encofrado de la caja

El encofrado es una estructura temporal para contener y dar forma a la masa de concreto en
su etapa de endurecimiento, basicamente en este caso a los muros de confinamiento de la
misma,

Se realiz6 con madera, uniéndose las partes, en el encofrado de la caja de registro se usaron
dos juegos de encofrados que iban paralelos y verticales, cada elemento del encofrado
permanecié firme durante la ejecucion del vaciado del concreto a fin de no permitir
deformaciones u otros que afecten la estabilidad del elemento, asi como modifiquen su
forma.

Herramientas y materiales: Tablas de madera, cuartones de madera, alambre, martillos y

clavos 3.
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Foto 46.- Encofrado de la caja y armadura de acero.

3.2.4.Vaciado del concreto f'c=210 kg/cm2
El concreto para la caja de registro es una mezcla de agua, cemento, arena y piedra dentro
del cual se colocoé las armaduras de acero de 3/8” de acuerdo a los planos.
El concreto se dosifico con cemento Portland Tipo V, arena gruesa, piedra chancada y agua,
con un concreto de una resistencia a la comprension de f¢c =210 Kg/cm?2.

Herramientas y materiales: Palas, carretillas tipo buggy, baldes, acero corrugado de 3/8”,
alambre, cemento Portland tipo V, arena, piedra y agua.

3.2.5.Curado del concreto

El concreto se curado y se mantuvo sobre los 15°C y en condicion humeda por 7 dias,
después de las 10 horas del vaciado. Esta actividad se realizé con agua.
Herramientas: baldes.

3.2.6.Colocacion de la valvula compuerta

Se realiz6 la colocacion de la valvula compuerta con volante sobre un dado de concreto

ubicado en la base de la caja, se tuvo en cuenta el nivel vertical y horizontal para su buen
funcionamiento.

Herramientas: Valvula compuerta de 6”.
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3.2.7.Colocacidn de rejilla metalica en la caja de toma
Se realizé la colocacién de una rejilla metalica de acero liso de %" cada 1” de distancia en la
caja de toma, esto ayudara a filtrar el acceso de impurezas al sistema.

Materiales: acero liso de ¥2” cada 1”.

3.2.8.Colocacion de tuberia
Se realizé la colocacion de la tuberia de descarga de PVC UF C-10 de 200mm de diametro,
esta tuberia tiene una pendiente de 2% y sirve para conducir el agua captada al exterior.
Materiales: Tubo PVC UF C-10 & 200mm.
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CONCLUSIONES DE LA INTERVENCION DE CONSERVACION

Respecto de la recomposicion de la represa prehispanica Ricococha Alta, durante los trabajos de
conservacion se identific6 que la falta de mantenimiento y la presencia de plantas vasculares
debilitaron el ndcleo del muro compuesto principalmente de arcilla, las piezas fueron desmontadas
siguiendo un proceso minucioso de registro y vueltas a recomponer utilizando el registro gréafico y
fotografico tomado previamente, ademas de la instalacion del geocompuesto (geotextil + geomalla) en
el ndcleo y otorgarle una inclinacidn en contrapendiente que permita tener a la represa mayor espesor
estructural y por ende mejor comportamiento al empuje. También se instald6 una compuerta con el
objetivo de controlar y limitar el paso de agua. El trabajo se concluy6 al 100%.

Cuadro resumen de de las actividades, mencionadas en lineas precedentes:

RECOMPOSICION DE LOS MUROS Y CONSOLIDACION DE NUCLEO

DESCRIPCION AVANCE ESTADO

Limpieza manual de la represa 100% CULMINADO
Limpieza de vegetacién y maleza 100% CULMINADO
Registro Grafico y fotografico del area a intervenir 100% CULMINADO
Codificacion de las unidades liticas 100% CULMINADO

Limpieza de nudcleo y remocion de unidades liticas y material 100% CULMINADO
descohesionada
Limpieza manual superficial de las unidades liticas originales, mediante 100% CULMINADO
brochas y cepillos de cerda suave.

Desmontaje de unidades liticas 100% CULMINADO
Montaje y reposicién de las unidades liticas 100% CULMINADO
Consolidacion y estabilizacion del nlcleo 100% CULMINADO
Compactacion del nlcleo en la cabecera 100% CULMINADO
Colocacién de piedra tipo laja en la coronacion de la represa 100% CULMINADO

Montaje y reposicion del vertedero ubicado en la coronacién de la 100% CULMINADO

represa

Instalacién de geomembrana en la parte posterior del muro 100% CULMINADO
Cuadro 4.- Resumen de actividades.

INSTALACION DE COMPUERTA

DESCRIPCION AVANCE ESTADO

Excavacion 100% CULMINADO
Instalacién de plastico doble alrededor de la excavacién 100% CULMINADO
Encofrado de la caja 100% CULMINADO
Vaciado del concreto fc=210 kg/cm2 100% CULMINADO
Curado del concreto 100% CULMINADO
Colocacion de la valvula de compuerta 100% CULMINADO
Colocacion de rejilla metélica en la caja de toma 100% CULMINADO
Colocacion de tuberia 100% CULMINADO

Cuadro 5.- Resumen de actividades.
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